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* Férhéjd temperatur bra pé vintern
men inte p& sommaren.

 L&gre vdrmebehov pa vintern.
* Kylbehov p& sommaren.

* Glasytan péverkar energi-
effektiviteten.

)
\\\
i\
fﬁnl]

\

AR - Ve L
| R
i b > - b
A1 /L*'H' =

Byggande,
energi och
vaxthuseffekten

Viéra energival avgér barnens och barnbarnens
livsmiljé.

Hur paverkar byggandet viaxthuseffekten?

Sjalva ordet vaxthuseffekt ar en vanlig term for att be-
skriva den klimatpaverkan som orsakas av en
stigande global medeltemperatur.

Solstralning ar den form av energi som varmer upp
luften saval inne i ett vaxthus som i var atmosfar.
Forutsattningen for att insidan av vaxthuset och
atmosfaren ska bli uppvarmda ar att inte lika mycket
energi gar tillbaka ut fran vaxthuset — eller ut fran
atmosfaren till ymden — som den som tillférs fran so-
len.

Dagens bebyggelse — ofta med stora glasade ytor
— kan precis som vaxthus ta tillvara solstralningen i
form av energi som varmer husen.

Det ar en férdel som kan utnyttjas.

Problemet ar att vart varmebehov och tillgangen pa
solenergi gar i otakt. Vi vill ta vara pa sa mycket
energi som majligt pa vintern, men sa lite som mojligt
pa sommaren, for att fa ett inneklimat som ar jamnt
och behagligt aret runt.

Hus med stora glasade ytor behover ofta kylas under
sommarhalvaret. Darmed kan de eventuella energi-
vinster som gors pa vintern atas upp av 6kad energi-
anvandning for kylning pa sommaren.

Viktigt att komma ihag nar det galler stora glasade
ytor ar att dessa alltid har hogre varmeforlust an en
valisolerad vagg.

Energi « Byggande, energi och vaxthuseffekten
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Varmestralning Véxthusgaser

Solstralning

Atmosfaren

Ill: Presentationskraft

Varmestralning Véaxthusgaser

> g

Solstralning® =&

Atmosfaren

Ill: Presentationskraft

Nér allt stérre del av vdrmestralningen
hélls kvar 6kar véxthuseffekten och
det férvéntas enligt forskarna bl a in-
nebéra:

* Mer extrema véadersituationer

* Kraftigare regnovéader och éver-
svamningar

+ Okenutbredning genom att
redan torra trakter blir torrare
och hetare

* Havsytan héjs

+ Okad sjukdomsspridning och
férsémrad hélsa genom att
bakterier och insekter trivs béttre
i varmare klimat

« Sédmre dricksvatten

ByggaBoDialogen

Vaxthuseffekten ar nodvandig, men...

Bilden visar hur solenergi varmer upp jordytan som
sen balanserar detta genom att varme stralar tillbaka
till rymden.

En del av varmestralningen absorberas dock av den
koldioxid som finns naturligt i jordatmosfaren, for att
strax efter avges igen, men nu &t alla hall. En del av
denna varme kan na tillbaka till jorden.

Det ar detta som kallas vaxthuseffekten och den finns
alltsa naturligt. Utan vaxthuseffekten skulle jordklotet
vara iskallt och livlost.

Men vad hander om vi 6kar mangden koldioxid i
atmosfaren genom att exempelvis férbranna fossila
branslen som kol och olja?

En 6kning av mangden vaxthusgaser - varav koldioxid
ar den viktigaste - i atmosfaren leder till att en allt
storre del av varmen halls kvar nara jordytan.

Orsaken till 6kningen av koldioxidhalten i atmosfaren
ar framfor allt férbranningen av kol och olja. Avskog-
ning och da framfor allt utplaningen av stora regn-
skogsomraden bidrar ocksa. Med avskogning menas
att den skog som huggs ned inte ersatts med ny skog.

Halten av koldioxid i atmosfaren &r idag cirka 30 pro-
cent hdgre an den var fére industrialiseringen. Andra
vaxthusgaser ar metan, dikvaveoxid och syntetiska
flourféreningar.

Nar allt storre del av varmestralningen halls kvar ékar
vaxthuseffekten och det férvantas, enligt forskarna,
bland annat innebéara:

« att antalet extrema vadersituationer 6kar. Ett
exempel ar stormen Gudrun 2005. Stormen tog 17
manniskors liv vid upprdjningsarbetena och fallde

75 kubikmeter skog. | de varst drabbade omradena
motsvarar detta 10 ars normal avverkning. De direkta
kostnaderna fér stormen uppskattades till 21 miljarder
koronor.

+ att regnovader och éversvamningar tilltar i styrka.

+ att 6knarna brer ut sig genom att redan torra trakter
blir &nnu torrare och hetare.

+ att havsytans niva hojs med mellan 9 och 88 cm
under de narmaste 80 aren. Hojningen av havsytan
beror framst pa att vattnet expanderar da det blir
varmare. Det talas ocksa om att vattennivan - i ett
langre tidsperspektiv dar vi inte har lyckats bromsa
utslappen av vaxthusgaser och Grénlandsisen smalter
helt - kan hojas 7 meter!

» att sjukdomsspridningen dkar och méanniskors hélsa
férsamras genom att bakterier och insekter trivs battre
i varmare klimat.

- att dricksvattnets kvalitet forsamras.



Kalla: IPPC

Hur paverkar klimatférandringarna

ot g e~ bebyggelsen?
* Okad temperatur och luftfuktighet medfor: Klimat och sarbarhetsutredningens slutbetédnkande

— risk for 6kade mogelproblem i byggnader o visar att byggsektorn paverkas pa en rad punkter.
- i — 30% lagre l{ppvérmningsbehov f
%% L ; De sydligaste delarna av landet - Skane, Blekinge,
g e 2 Halland och Vastkusten - blir mest utsatta fér hojda
5 i havsnivaer. Kraftigare lagtryck och starkare vindar
L'so:' paverkar ocksa: i Karlskrona férvantas medelvatten-

standet ligga 2 meter 6ver det normala i slutet av
seklet, idag ligger den 1 meter 6ver. 150 000 bygg-
nader ligger inom omraden med risk for kusterosion.

Okad luftfuktighet och hdgre temperaturer forvantas
ge storre risker for fukt och mégelskador som i sin tur
kan leda till 6kade halsoproblem. Byggnaders yttre
underhallsbehov forvantas ocksa 6ka med hégre kost-
nader som foljd.

Klimatférandringarna kommer att ha en kraftig paver-
kan pa de framtida behoven av uppvarmning kylning.
Varmebehovet beraknas minska med upp till 30% el-
ler 23,5 TWh till 2080-talet. Kylbehovet foérvantas oka
cirka 5 ganger.

Malardalens klimat kommer att likna norra Frankrikes.

Okning av jordens medeltemperatur jamfért med ~ Hur paverkar detta planeringen av stader och bygg-

forindustriell tid (°C) nader? Vad innebar ett 6kat kylbehov?
10

1 Hur mycket maste vi minska utslappen?

2 IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Change,
har presenterat en rad olika rapporter under senare
, : : ; ; : ; ar.
'&Q%QQ @Q ‘bQQ Q,QQ /\QQ %QQ QQQ '&QQ
koncentration av vixthusgaser | deras rapport fran oktober 2007 visas hur tempera-
(ppm CO2-ekvivalenter) turer och koldioxidhalter kan komma att stabiliseras
I: vi maste minska utslippen to)eroende pa hur s’F_ora utsl'g'_ppsrpin.skningar vi lyckas
med mellan 50-85% med start astadkomma. De fargade falten i diagrammet rep-
senast 2015 resenterar olika nivaer pa de framtida utslappen (se
II: minska utslppen med 30-60% listan under diagrammet), och falten stracker sig mel-
med start senast 2020 lan den lagsta och hdgsta hdjning av jordens medel-

il temperatur som kan foérvantas vid denna utslapps-

: Oka med 5% eller minska -
med 30% mot dagens niva niva.

IV: 6kar med mellan 10 och 60% -- . .. . . L
° Okenutbredning, extrema vadersituationer, havsniva-

V: 6kar med mellan 25 och 85% héjning, sjukdomsspridning mm forstarks i takt med
VI: 6kar med mellan 90 och 140% temperaturhgjningen.
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* Minskad anvéndning av fossila

brénslen

« Overgang till férnyelsebar energi

« Effektivare energianvdndning

Foto: Per Westergard
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Hur kan klimatpaverkan minskas?

Idag anvéands fossila branslen i en klimatpaverkande
energiproduktion samt till transporter.

Aven om vi i Sverige i huvudsak utnyttjar vattenkraft
och karnkraft for var energiproduktion, képer vi fossil-
kraft fran utlandet vid toppbelastning. Vi &r en del av
det europeiska energisystemet.

Det blir i framtiden bade svarare och dyrare att fa tag
i den importerade energin som vi behdver vid vissa
toppar.

Vi haller dessutom pa att stalla om vart energisystem
genom det politiska beslutet att avveckla karnkraften.

Vi har alltsd manga skal till att minska beroendet av
fossila branslen och vi behdver da de fornyelsebara
energiformerna som en ersattning. Speciellt om vi ser
oss som en del av det globala samhallet.

Hushallning med energi och effektiv energianvandning
ar nyckelord for att klara den globala energiférsorj-
ningen pa ett klimatvanligt satt.

Till de mer klimatvanliga produktionsformerna for
energi hor:

* vindkraft
* solceller
* soluppvarmt tappvatten

* biobransle, som anses vara fornyelsebart eftersom
de vaxter som ersatter de som avverkas eller skérdas
kommer att ta upp koldioxid ur atmosfaren nar de
vaxer. Detta betraktas som ett slutet kretslopp.

+ varme fran berg och varme/kyla fran sjéar och hav
som kan anvandas fér uppvarmning och kylning av
byggnader.

| sitt nya direktiv om férnybar energi foreslar EU att
20% av dess energi ska vara fornybar 2020 (mot idag
8,5 %).

Sveriges andel av férnybar energi ar idag cirka 40%
men den forslas oka till 49% under samma tidsperiod.
EU har ocksa satt upp ett mal att bygg- och fastighets-
sektorn ska minska sin energianvandning med 20%.



Emmision av fossil CO, f6r olika slags uppvérmning (kg/kWh):

1,0

09 Direktverkande el

0,8

0,7

0’6 . . .
Eldning i vdrmepanna

05

Bio- : Svensk Vind- : Varme- |,
bransle’ elmix kraft = pump E
| — | <
Energikéllan avgér hur stora utsldppen blir
Diagrammet visar hur mycket véxthusgaser héga som utsldppen frén en koleldad varme-
som uppstar for att producera 1 kWh fér upp-  panna. Detta pa grund av de stora férlusterna
vadrmning med olika energikéllor. da vdrme omvandias till el i kraftverket.
Kol-, olje- och naturgaseldning avser upp- Férnybara energislag sasom biobrdnslen,
vdrmning genom produktion av enbart vdrme i vindkraft och solceller ger inte nagra stérre
panna. Kolinnehallet varierar i de olika ener- bidrag till véxthuseffekten. Det &r endast
gislagen, vilket gér att utsldppen varierar. produktionen av teknisk utrustning som kan ge
Den svenska elmixen ger ett relativt sett lagt ett litet bidrag samt, fér biobrénslena, utslapp
bidrag till véxthuseffekten. Detta eftersom den  fran den energi som anvénds vid transporter
frémst baseras pa vatten- och kdrnkraft. och bearbetning.
Eluppvdrmning med el producerad i ett Vérmepumpens férdel &r att den bara kréver
kolkraftverk har ddremot en mycket hég véxt- en tredjedel av den elenergi som behévs vid
huseffekt. Dess CO,-utsldpp &r dubbelt sa uppvadrmning med direktverkande el.
Varfor pekar kurvorna at fel hall? Forbrukning av varme och varmvatten, kWh/m?/ar
Att vi behéver starka drivkrafter for den fort- 0 : : :
satta utvecklingen av energieffektiviteten i FLERBOSTADSHUS

|
Befintliga |

vara fastigheter kan vi tydligt se i diagram- 300
met, som visar energianvéandningen for 250
uppvérmning och varmvatten fran 1970- 200
talet och fram till i dag. 150

Oljekriserna och det stigande energipriset 100
Okade energieffektiviteten i det befintliga 50
fastighetsbestandet och medférde ett min-

skande behov av energi fér uppvérmning. 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Kalla: Formas

De senaste tio aren har utvecklingen vént. Om energianvéndningen i fastighetsbesténdet
Som diagrammet visar pekar kurvan fér de ska minska krévs alltsa atgérder vid savél ny-
nybyggda fastigheterna at fel hall. byggnad som ombyggnad.
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40% av energianvandningen
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Foto: IVL
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Dagens byggande och véaxthuseffekten
Karnproblemen idag ar att:

Vi anvander i alltfor stor utstrackning fossila branslen
for att trygga fastigheternas energiférsérjning. Den
byggda miljén i Europa svarar for mer an 40% av den
totala energianvandningen. | Sverige ar siffran 39%.

Det leder till att inte minst lagstiftare kommer att tvinga
fram en langtgaende energieffektivisering. Sa har
man t ex inom EU beraknat att den byggda miljon kan
spara 22% av sin energianvandning till &r 2010.
(Uppgiften ar hamtad ur EUs Energistrategi).

Samtidigt finns har en positiv tillvaxtpotential. Bygg-
féretagens europeiska branschorganisation, CICA,

menar att en sadan effektivisering skulle resultera i

minst 300 000 nya jobb.

Omstallningen av energiproduktionen kommer att ta
lang tid. Darfor maste vi utnyttja de mojligheter att
minska klimatpaverkan som en energieffektivisering
av fastighetsbestandet ger.

Se till husets totala energifloden

Energidiskussionen har en tendens att mest handla
om olika slag av energitillférsel. Samtidigt kan bade
energianvandning och kostnader i den befintliga be-
byggelsen minskas drastiskt genom anvandning av
energieffektiv teknik och energieffektiv drift. Det finns
alltsa goda skal till att fokusera pa byggnadernas to-
tala energifldden.

| bostader kan energianvandningen minskas kraftigt
genom intrimning av varmesystem, tillaggsisolering av
klimatskarmen, byte till battre fonster och installation
av varmeatervinning ur franluften.

| kontor och andra lokaler kan stora energi- och kost-
nadsvinster géras genom installationer for forbattrad
styrning av belysning, flaktar, pumpar samt varme-
och kylsystem.

En studie fran Statens Energimyndighet visar att om
man vid renovering av byggnader systematiskt valjer
de mest energieffektiva komponenterna, kan ener-
gianvandningen i det befintliga bostadsbestandet hal-
veras inom loppet av cirka 50 ar.
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Vastra Hamnen, Malmo, BO 01:
Mal = 105 kWh/kvm/ar

Resultat = 186 kWh/kvm/ar (utan vérmeétervinning) =
126 kWh/kvm/ar (med varmeatervinning) '“ i

s
RS
T

LB hus pa Bo01 i Malmé:
Energiprestanda
87 kWh/kvm/ar

Radhusen i Lindas utanfér Géteborg:

Energiprestanda:
68 kWh/kvm/ar

Vastra Hamnen i Malmo

Vid planeringen av Vastra Hamnen i Malmé sattes
ambitidsa mal for energieffektivitet. Malet for bade fler-
familjshusen och villorna sattes till maximalt

105 kWh/kvm/ar.

Utvarderingen visar att de flesta haft mycket svart att
ens komma i narheten av malet. Resultatet blev en
forbrukning pa i genomsnitt 186 kWh/kvm/ar.

Misslyckandet har lett till en fornyad och intensifierad
dialog mellan kommunen och byggherrarna i samband
med den fortsatta utvecklingen av Vastra Hamnen.

Diskutera vad ni tror det beror pa att man hamnade sa
langt fran malet. Vad skulle kunna ha gjorts battre?

Det finns energieffektiva undantag

Finns det da inga goda exempel pa att vi kan bygga
energieffektivt, dvs klimatvanligt och med god kom-
fort?

Bilden visar LB-Hus fristdende villa pa BoO1-omradet i
Vastra Hamnen i Malmé.

Det finns fler exempel. Under rubriken "Hus utan tra-
ditionella varmesystem?” hittar ni ett annat: radhusen i
Lindas utanfor Géteborg.

Diskutera: Ar dessa exempel intressanta pa en bred
marknad?

Varfor tycks det som om de bara ibland fungerar i
praktiken?

Diskutera ocksa garna fragor som om det maste
synas utanpa och markas inuti att ett hus ar energi-
effektivt.

Hog prestanda med befintlig teknik

| LB-Hus villa p4 Bo01-omradet i Malmé har man natt
malet med hjalp av befintlig byggteknik. Man satte
dock extra fokus pa att fa:

* mycket lagt luftiackage genom klimatskarmen
» god isolering av grund, vaggar och tak
» sma varmeférluster genom fonster och dérrar

* passiv tillskottsenergi (bl a solvarme) och
varmepump

* industriellt byggande med en hog prefabricerings-
grad.
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